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1 Общие положения 

1.1 Цель государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация проводится государственной экзаменационной ко-

миссией в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися основной  об-

разовательной программы «Химическая технология природных энергоносителей и углеродных 

материалов» по направлению подготовки 18.03.01 – Химическая технология, разработанной в 

Комсомольском-на-Амуре государственном университете, требованиям федерального государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО), утвержденного при-

казом Минобрнауки России от «07» августа 2020 № 922. 

1.2 Формы государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестации по направлению подготовки  

18.03.01 – Химическая технология 

включает:  

а) подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена; 

б) подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы 

(ВКР).   

1.3 Нормативная база итоговой аттестации 

1.3.1 Итоговая аттестация осуществляется в соответствии с нормативным документом 

университета СТО У.016-2018 Итоговая аттестация студентов. Положение. В указанном до-

кументе определены и регламентированы: 

- общие положения по итоговой аттестации; 

- правила и порядок организации и  процедура проведения итоговой аттестации; 

- обязанности и ответственность руководителя выпускной квалификационной работы; 

- результаты государственной итоговой аттестации; 

- порядок апелляции государственной итоговой аттестации; 

- документация по государственной итоговой аттестации. 

1.3.2 Оформление выпускной квалификационной работы осуществляется в соответствии 

с требованиями РД 013-2016 Текстовые студенческие работы. Правила оформления. 

2 Общее описание профессиональной деятельности выпускников  

Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, в 

которых выпускники, освоившие программу бакалавриата (далее - выпускники), могут осу-

ществлять профессиональную деятельность:  

- 26 Химическое, химико-технологическое производство (в сфере производства продук-

тов переработки нефти, газа и твердого топлива). 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях 

профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии 

соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 

работника. 

Типы задач профессиональной деятельности выпускников:  

-  технологический. 

Задачи профессиональной деятельности:  

- организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического 

оборудования; 

- эксплуатация и обслуживание технологического оборудования; 

- управление технологическими процессами промышленного производства; 

- входной контроль сырья и материалов; 

- контроль соблюдения технологической дисциплины; 

- контроль качества выпускаемой продукции с использованием типовых методов; 
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- исследование причин брака в производстве, разработка мероприятий по его преду-

преждению и устранению; 

- освоение технологических процессов в ходе подготовки производства новой продук-

ции; 

- участие в работе по наладке, настройке и опытной проверке оборудования и про-

граммных средств; 

- проверка технического состояния и остаточного ресурса оборудования, организация 

профилактических осмотров и текущего ремонта; 

- приемка и освоение вводимого оборудования; 

- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической доку-

ментации на ремонт. 

Перечень основных объектов профессиональной деятельности выпускников: 

- химические вещества и сырьевые материалы для промышленного производства хими-

ческой продукции (в частности, сырье и продукты технологии переработки природных энерго-

носителей и углеродных материалов);  

- методы и приборы определения состава и свойств веществ и материалов (в частности, 

углеводородных топлив и других нефтепродуктов); 

- оборудование, технологические процессы и промышленные системы получения ве-

ществ, материалов, изделий (в частности, переработки природных энергоносителей - углей, 

нефти и газа), а также методы и средства диагностики и контроля технического состояния тех-

нологического оборудования, средства автоматизации и управления технологическими процес-

сами, методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от влияния про-

мышленного производства. 

3 Требования к результатам освоения образовательной программы 

В результате освоения образовательной программы у выпускника должны быть сформи-
рованы универсальные  (таблица 1) и общепрофессиональные компетенции (таблица 2), уста-
новленные ФГОС ВО, а также профессиональные компетенции (таблица 3), установленные об-
разовательной программой бакалавриата, сформированные на основе профессиональных стан-
дартов «19.002 "Специалист по химической переработке нефти и газа"», утвержденного прика-
зом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «21» ноября 2014 г. 
№926н (рег. № 253 от 19 декабря 2014 года) (далее по тексту – ПС 19.002), «19.024 "Специалист 
по контролю качества нефти и нефтепродуктов"», утвержденного приказом Министерства тру-
да и социальной защиты Российской Федерации от «12» марта 2015 г. №157н (рег. № 428 от 03 
апреля 2015 года) (далее по тексту – ПС 19.024), соответствующих профессиональной деятель-
ности выпускников, а также  на основе анализа требований к профессиональным компетенци-
ям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного 
опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей 
отрасли. 
Таблица 1 – Универсальные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной компетенции выпускника 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и син-

тез информации, применять системный подход для решения по-

ставленных задач 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной компетенции выпускника 

Командная работа и 

лидерство 

УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль в команде 

Коммуникация УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной 

и письменной формах на государственном языке Российской Фе-

дерации и иностранном(ых) языке(ах) 

Межкультурное взаимодей-

ствие 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие об-

щества в социально-историческом, этическом и философском 

контекстах 

Самоорганизация и самораз-

витие (в том числе здоровье-

сбережение) 

УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реали-

зовывать траекторию саморазвития на основе принципов образо-

вания в течение всей жизни 

Самоорганизация и самораз-

витие (в том числе здоровье-

сбережение) 

УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

Безопасность 

жизнедеятельности 

УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жиз-

ни и в профессиональной деятельности безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспече-

ния устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов  

Инклюзивная 

компетентность 

УК-9. Способен использовать базовые дефектологические зна-

ния в социальной и профессиональной сферах 

Экономическая культура, в 

том числе финансовая гра-

мотность 

УК-10. Способен принимать обоснованные экономические ре-

шения в различных областях жизнедеятельности 

Гражданская позиция УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к прояв-

лениям экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 

противодействовать им в профессиональной деятельности  

(в ред. Приказа Минобрнауки России от 27.02.2023 N 208) 

 
Таблица 2 – Общепрофессиональные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование общепрофессиональной компетенции вы-

пускника 

Естественно-научная под-

готовка 

ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать меха-

низмы химических реакций, происходящих в технологических 

процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строе-

нии вещества, природе химической связи и свойствах различных 

классов химических элементов, соединений, веществ и материа-

лов 

Профессиональная методо-

логия 

ОПК-2. Способен использовать математические, физические, фи-

зико-химические, химические методы для решения задач профес-

сиональной деятельности 

Адаптация к ОПК-3. Способен осуществлять профессиональную деятельность 
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Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование общепрофессиональной компетенции вы-

пускника 

производственным 

условиям 

с учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в 

области экономики и экологии 

Инженерная и 

технологическая 

подготовка 

ОПК-4. Способен обеспечивать проведение технологического 

процесса, использовать технические средства для контроля пара-

метров технологического процесса, свойств сырья и готовой про-

дукции, осуществлять изменение параметров технологического 

процесса при изменении свойств сырья 

Научные исследования и 

разработки 

ОПК-5. Способен осуществлять экспериментальные исследова-

ния и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и 

измерения с учетом требований техники безопасности, обрабаты-

вать и интерпретировать экспериментальные данные 

Информационно-

коммуникационные техно-

логии для профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-6. Способен понимать принципы работы современных ин-

формационных технологий и использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

 
Таблица 3 – Профессиональные компетенции выпускника 

Основание (профессиональный стандарт  
Код и наименование профессиональной компе-

тенции 

Профессиональный стандарт 19.002 «Спе-

циалист по химической переработке нефти 

и газа», утвержден приказом Министер-

ства труда и социальной защиты РФ «21» 

ноября 2014 г. №926н.  

Обобщенная трудовая функция: Код В. 

Обеспечение и контроль работы техноло-

гических объектов и структурных подраз-

делений нефтегазоперерабатывающей ор-

ганизации (производства) 

ПК-1 Способен принимать технические решения 

при разработке технологических процессов нефте-

газопереработки, выбирать технические средства и 

технологии с учетом экологических последствий 

их применения  

Профессиональный стандарт 19.024 «Спе-

циалист по контролю качества нефти и 

нефтепродуктов», утвержден приказом 

Министерства труда и социальной защиты 

РФ «21» ноября 2014 г. №926н.  

Обобщенная трудовая функция: Код В. 

Инженерное обеспечение работ по кон-

тролю качества нефти и продуктов ее пе-

реработки 

 

Профессиональный стандарт 19.002 «Спе-

циалист по химической переработке нефти 

и газа», утвержден приказом Министер-

ства труда и социальной защиты РФ «21» 

ноября 2014 г. №926н.  

Обобщенная трудовая функция: Код В. 

Обеспечение и контроль работы техноло-

гических объектов и структурных подраз-

ПК-2 Способен организовывать контроль качества 

нефти и продуктов ее переработки, выявлять не-

кондиционные нефтепродукты 
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делений нефтегазоперерабатывающей ор-

ганизации (производства)  
4 Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных еди-

ниц, 324 академических часа. 

Распределение объема государственной итоговой аттестации представлено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Объем государственной итоговой аттестации по составу 

Элемент ГИА 
Контролируемые результаты освоения об-

разовательной программы 
Форма 

проведения 

Трудоем-
кость 

(в часах) 

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

 

 

 

Вопросы госу-

дарственного 

экзамена 

УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, 

УК-8, УК-9, УК-10, УК-11 

 

 

ОПК-2, ОПК-3, ОПК-6 

 

 

Опосредованно* 

 

 

Подготовка отве-

та на теоретиче-

ские вопросы 

108 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

Выпускная 

квалификаци-

онная работа 

 

ОПК-1, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2 

 

Защита выпуск-

ной квалифика-

ционной работы 

216 

Итого ̶ ̶ 324 

 

* На основании результатов промежуточной аттестации по дисциплинам  / практикам 

учебного плана. 

 

5 Программа государственного экзамена и рекомендации обучающимся  

по подготовке к нему 

    

5.1 Виды проведения государственного экзамена 

Письменный экзамен. 

5.2 Оценочные материалы для проведения ГЭ 

 

Билет по проверке общепрофессиональных и профессиональных компетенций состоит 

из 8 теоретических вопросов по разным дисциплинам. 

В структуру государственного экзамена входят вопросы по учебным дисциплинам (мо-

дулям), результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной 

деятельности выпускников: 

- Химия (общая, неорганическая, аналитическая, физическая, органическая и био); 

- Биотехнология; 

- Общая химическая технология;  

- Процессы и аппараты химической технологии; 

- Теоретические основы химической технологии топлива и углеродных материалов;  

- Химическая технология топлива и углеродных материалов; 

- Химическая технология твердых горючих ископаемых; 

- Технология первичной переработки нефти и газа; 

- Технология вторичной переработки нефти и газа; 

- Специальные главы химической технологии переработки нефти и газа; 
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- Системы управления химико-технологическими процессами. 

Перечень вопросов, критерии и показатели оценивания представлены в разделе 7.   

5.3 График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Таблица 5 – График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Формирование программы государственно-
го экзамена по направлению подготовки 

За 7 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Ведущие 
преподаватели 

Подготовка вопросов к государственному 
экзамену  

За 6 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Преподаватели 
кафедры 

Выдача вопросов государственного экзаме-

ну выпускникам 

За 6 мес. до ГЭ по 

КУГ 
Зав. кафедрой 

Организация обзорных лекций и консуль-

таций по направлению подготовки 

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Преподаватели 

кафедры 

Подготовка и утверждение комплектов би-

летов 

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Председатель ГЭК, 

Зав. кафедрой 

Утверждение расписания государственного 

экзамена и информирование обучающихся 

За 1 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Ведущий специалист 

УМУ, зав. кафедрой 

Приказ о допуске обучающихся к государ-

ственному экзамену 

Не позднее 3 дней до 

ГЭ 
Декан факультета 

Проведение государственного экзамена По приказу ГЭК 

5.4 Рекомендации обучающимся по подготовке к ГЭ 

Государственный экзамен - это завершающий этап подготовки бакалавра, механизм вы-
явления и оценки результатов обучения и установления соответствия уровня профессиональной 
подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 – Хими-
ческая технология. 

Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, 
получаемых, в процессе обучения, а также применению их к решению практических задач. Го-
товясь к государственному экзамену, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, 
углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На государственном экзамене обу-
чающийся  демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения. 

В период подготовки к государственному экзамену студенты вновь обращаются к учеб-
но-методическому материалу и закрепляют знания. Подготовка к государственному экзамену 
включает в себя два этапа: самостоятельная работа в течение всего периода обучения; непо-
средственная подготовка в дни, предшествующие государственному экзамену по темам учеб-
ных дисциплин, выносимым на государственную аттестацию. 

При подготовке к государственному экзамену студентам целесообразно использовать 
материалы лекций, учебно-методические комплексы, основную и дополнительную литературу. 

Особо следует обратить внимание на умение использовать программу государственной 
итоговой аттестации в части ГЭ, раздел 7. Она включает в себя вопросы для государственного 
экзамена. Поэтому студент, заранее изучив содержание государственного экзамена, сможет 
лучше сориентироваться в вопросах, стоящих в его билете. 

Формулировка вопросов экзаменационного билета совпадает с формулировкой перечня 

рекомендованных для подготовки вопросов государственного экзамена. 

Как соотносить конспект лекций и учебники при подготовке к экзамену? Было бы ошиб-

кой главный упор делать на конспект лекций, не обращаясь к учебникам и, наоборот недооце-

нивать записи лекций. Рекомендации здесь таковы. При проработке той или иной темы курса 

сначала следует уделить внимание конспектам лекций, а затем учебникам или интернет-
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источникам. Дело в том, что "живые" лекции обладают рядом преимуществ: они более опера-

тивно иллюстрируют состояние научной проработки того или иного теоретического вопроса, 

дают ответ с учетом новых теоретических разработок, т.е. отражают самую "свежую" информа-

цию. Для написания же и опубликования печатной продукции нужно время. Отсюда изложение 

некоторого учебного материала быстро устаревает.  

Традиционно студенты задают вопрос, каким пользоваться учебником при подготовке к 

экзамену? Однозначно ответить на данный вопрос нельзя. Не бывает идеальных учебников, они 

пишутся представителями различных школ, научных направлений, и поэтому в каждом из них 

есть свои достоинства и недостатки, чему-то отдается предпочтение, что-то недооценивается 

либо вообще не раскрывается. Отсюда, для сравнения учебной информации и полноты картины 

необходим конспект лекций, а также в обязательном порядке использовать как минимум два 

учебных источника. 

Надо ли делать письменные пометки, прорабатывая тот или иной вопрос? Однозначного 

ответа нет. Однако, для того, чтобы быть уверенным на экзамене, необходимо при подготовке 

тезисно записать ответы на наиболее трудные, с точки зрения студента, вопросы. Запись вклю-

чает дополнительные (моторные) ресурсы памяти. 

Представляется крайне важным посещение студентами проводимой перед государствен-

ным экзаменом консультации. Здесь есть возможность задать вопросы преподавателю по тем 

разделам и темам, которые недостаточно или противоречиво освещены в учебной, научной ли-

тературе или вызывают затруднение в восприятии. 

Важно, чтобы студент грамотно распределил время, отведенное для подготовки к госу-

дарственному экзамену. В этой связи целесообразно составить календарный план подготовки к 

экзамену, в котором в определенной последовательности отражается изучение или повторение 

всех экзаменационных вопросов. Подготовку к экзамену студент должен вести ритмично и си-

стематично. 

Зачастую студенты выбирают "штурмовой метод", когда подготовка ведется хаотично, 

материал прорабатывается бессистемно. Такая подготовка не может выработать прочную си-

стему знаний. Поэтому знания, приобретенные с помощью подобного метода, в лучшем случае 

закрепляются на уровне представления. 

Во время экзамена за отведенное для подготовки время студент должен сформулировать 

четкий ответ по каждому вопросу билета. Во время подготовки рекомендуется не записывать на 

лист ответа все содержание ответа, а составить развернутый план, которому необходимо следо-

вать во время сдачи экзамена. 

Отвечая на экзаменационные вопросы, необходимо придерживаться определенного пла-

на ответа, который не позволит студенту уйти в сторону от содержания поставленных вопросов. 

При ответе на экзамене допускается многообразие мнений. Приветствуется, если студент не чи-

тает с листа, а свободно излагает материал, ориентируясь на заранее составленный план. 

К выступлению выпускника на государственном экзамене предъявляются следующие 

требования: 

- ответ должен строго соответствовать объему вопросов билета; 

- ответ должен полностью исчерпывать содержание вопросов билета; 

- ответ должен соответствовать определенному плану, который рекомендуется огласить 

в начале выступления; 

- выступление на государственном экзамене должно соответствовать нормам и правилам 

публичной речи, быть четким, обоснованным, логичным. 

Во время ответа на поставленные вопросы надо быть готовым к дополнительным или 

уточняющим вопросам. Дополнительные вопросы задаются членами государственной комиссии 

в рамках билета и связаны, как правило, с неполным ответом. Уточняющие вопросы задаются, 

чтобы конкретизировать мысли студента. Полный ответ на уточняющие вопросы лишь усили-

вает эффект общего ответа студента. 

Итоговая оценка знаний предполагает дифференцированный подход к студенту, учет его 

индивидуальных способностей, степень усвоения и систематизации основных теоретических 
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положений, понятий и категорий. Оценивается так же культура речи, грамотное комментирова-

ние, приведение примеров, умение связывать теорию с практикой, творчески применять знания 

к неординарным ситуациям, излагать материал доказательно, полемизировать там, где это 

необходимо. 

6 Выпускная квалификационная работа и рекомендации обучающимся по           

подготовке к защите и защите ВКР 

Выпускная квалификационная работа (далее также ВКР) бакалавра по направлению под-
готовки «Химическая технология» (профиль «Химическая технология природных энергоноси-
телей и углеродных материалов») (бакалавриат) представляет собой законченную разработку, в 
которой должны быть изложены вопросы: 

- проектирования технологических процессов получения топлив из нефтяного и га-
зового сырья: 

- технологической реконструкции, технического перевооружения и повышения эф-
фективности существующих нефтеперерабатывающих производств: 

- стандартизации и сертификации нефтепродуктов; 

- разработки мероприятий по сокращению опасного и вредного воздействия нефте-
перерабатывающих производств на окружающую среду; 

- оценка экономической эффективности принимаемых технологических решений; 

- разработка и испытание катализаторов вторичной переработки нефти. 

6.1 Вид выпускной квалификационной работы  

ВКР выполняется в виде выпускной квалификационной работы бакалавра. 
Тематика ВКР, критерии и показатели оценивания приведены в разделе 7.  

6.2 Цель выполнения выпускной квалификационной работы  

Выполнение ВКР имеет своей целью: 

- систематизацию, закрепление и углубление полученных теоретических и практиче-

ских знаний по направлению подготовки 18.03.01 – Химическая технология; 

- развитие навыков обобщения практических материалов, критической оценки теоре-

тических положений и выработки своей точки зрения по рассматриваемой проблеме; 

- развитие умения аргументировано излагать свои мысли и формулировать предложе-

ния; 

- выявление у обучающихся творческих возможностей и готовности к практической 

деятельности в условиях современной экономики. 

6.3 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения ВКР  

Список основной литературы 

1. Ахметов, С.А. Технология и оборудование процессов переработки нефти и газа: учеб. 

пособие / С. А. Ахметов, Т. П. Сериков, И. Р. Кузеев, М. И. Баязитов; под ред. С. А. Ахметова. – 

СПб. : Недра, 2006. – 868 с. 

2. Технология переработки нефти: Учебное пособие: в 2 ч. Ч. 1: Первичная переработка 

нефти / под ред. О.Ф. Глаголевой, В.М. Капустина – М. : КолосС, 2006. – 399 с. 

3. Семенов, Т.А. Очистка технологических газов / Т.А. Семенов, И.Л. Лейтес. – М. : Химия, 

1977. – 488 с. 

4. Справочник химика. В 6 т. Т. 5. Сырьё и продукты промышленности неорганических 

веществ. Процессы и аппараты. Коррозия. Гальванотехника. Химические источники тока / под 

ред. Б. П. Никольского. – 2–е изд., перераб. и доп. – М. : Химия, 1968. – 976 с. 

5. Клюев, А.С. Проектирование систем автоматизации технических процессов / А. С. Клю-

ев [и др.]. – 2–е изд., перераб. и доп. – М. : Энергоатомиздат, 1990. – 464 с. 
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6. Павлов, К. Ф. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической техноло-

гии: учебное пособие для вузов / К. Ф. Павлов, П. Г. Романков, А. А. Носков ; под ред. чл.- 

корр. АН России П. Г. Романкова. – 13-е изд., стер. – М. : Альянс, 2006. – 576 с. 

7. Тимонин, А. С. Основы конструирования и расчеты химико- технологического и приро-

доохранного оборудования: справочник / А. С. Тимонин. – Калуга : Изд. Н. Бочкаревой, 2002. – 

Т. 1. – 852 с.; Т. 2. – 1028 с.; Т. 3. – 968 с. 

8. Капустин, В. М. Технология переработки нефти. Часть вторая. Деструктивные процессы 

/ В. М. Капустин, А. А. Гуреев. – М. : КолосС, 2008. –334 с. 

9. Захаров, Л.Н Техника безопасности в химических лабораториях: Справ. Изд. – 2-е изд., 

перераб. и доп. / Л.Н.Захаров. – Л.: Химия, 1991. – 36 с. 

10. Основные процессы и аппараты химической технологии: пособие по проектированию / 

под ред. Ю. И. Дытнерского. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Химия, 1991. – 496 с. 

11. ГОСТ 32511-2013 Топливо дизельное ЕВРО. Технические условия. – Введ. 2015-01-01. – 

М. : Стандартинформ, 2014. – 28 с. 

12. ГОСТ 12.0.003-74. Опасные и вредные производственные факторы. Классификация. 

Введ. 1976-01-01 – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 2004. – 3 с. 

13. ГОСТ 12.1.007-76. ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования без-

опасности. Введ. 1977-01-01 – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 2007. – 6 с. 

14. ГОСТ 12.1.003 – 83. Система стандартов безопасности труда. Шум. Общие требования 

безопасности. – Введ. 1984.01.07. – М. : Межгосударственный стандарт: Изд–во стандартов, 

1983. – 13 с. 

15. ГОСТ 12.1.005 – 88. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зо-

ны. – Введ. 1989.01.01. – М. : Межгосударственный стандарт: Изд–во стандартов, 1988. – 49 с. 

16. ГОСТ 12.1.038 – 82 Электробезопасность. Предельно допустимые значения напряжений 

прикосновения и токов. – Введ. 1983.07.01. – М. : Межгосударственный стандарт: Изд-во стан-

дартов, 1982. – 7 с. 

17. СанПиН 2.2.4.548 – 96. Гигиенические требования к микроклимату производственных 

помещений. НИИ медицины труда РАМН, 1996. 

18. СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное освещение / Минстрой России. – М. : 

ЦИТП Минстроя России, 1995. – 57 с. 

19. СанПиН 2.2.2/2.4.1340 – 03. Гигиенические требования к персональным электронно – 

вычислительным машинам и организации работы. Главный государственный санитарный врач 

РФ, 2003. 

20. ГОСТ 12.1.012 – 2004 Вибрационная безопасность. Общие требования. Введ. 2008.07.01. 

– М. : Межгосударственный стандарт: Изд-во стандартов, 2004. – 20 с. 

 

Список дополнительной литературы 

1. Технический регламент Таможенного союза «О требованиях к автомобильному и авиа-

ционному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и ма-

зуту» ТР ТС 013/2011: [технический регламент: утвержден Решением Комиссии Таможенного 

союза от 18 октября 2011 г. № 826]. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.tsouz.ru/KTS/KTS32/Documents/P_826_1. pdf. 

2. Технологический регламент ООО «РН – Комсомольский НПЗ» Установка гидроочистки 

дистиллятов. № ТР – 2 – 32 – 65 – 16. Версия 1.00. 2016. – 380 с. 

 

6.4 График подготовки, организации и проведения защиты ВКР 

Таблица 6 – График подготовки, организации и проведения защиты ВКР  
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Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Представление тем ВКР, выбор темы и 

руководителя ВКР 

за 7 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Преподаватели кафедры, 

Обучающиеся 

Подача заявления о закреплении темы и 

руководителя ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Обучающийся  

Подготовка приказа по утверждению 

тем и руководителей ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Зав. кафедрой  

Руководители ВКР 

Составление и утверждение заданий на 

ВКР и календарного графика на ВКР  

за 6 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Организация консультаций и нормокон-

троль 

В течение предди-

пломной практики и 

выполнения ВКР по 

КУГ 

Зав. кафедрой  

Контроль за ходом выполнения ВКР 

I этап  (30%) 

II  этап  (80%) 

III этап  (100%)  

I этап  (30%) - начало 

преддипломной 

практики по КУГ 

II  этап  (80%)  - 

окончание предди-

пломной практики по 

КУГ 

III этап  (100%) за 

неделю до защиты 

ВКР по приказу 

Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Утверждение и предоставление дат за-

щит ВКР 

за 1  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Зав. кафедрой,  

Секретарь ГЭК 

Представление на кафедру письменного 

отзыва о работе обучающегося в период 

подготовки ВКР (далее - отзыв). 

после завершения 

подготовки обучаю-

щимся ВКР 

за 7 дней до защиты 

ВКР 

Руководители ВКР, 

Получение отзыва руководителя 
за 5 календарных 

дней до защиты ВКР 
Обучающийся 

Подготовка проекта приказа о допуске к 

защите  ВКР  

не позднее 3 дней до 

защиты ВКР  

Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

Передача в ГЭК ВКР, отзыва 
не позднее 2 дней до 

защиты ВКР 

Обучающийся, 

руководитель ВКР 

Защита ВКР в ГЭК По приказу 
Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

6.5 Рекомендации обучающимся по подготовке к защите ВКР 

6.5.1 Планирование самостоятельной работы выпускников 

Таблица 7 – График организации самостоятельной работы выпускников по подготовке к защите 

ВКР 

Этапы работ Срок  

1. Сбор, изучение и систематизация учебной, научно-технической 

литературы, учебно-методической документации и патентной инфор-

мации. 

По согласова-

нию с руководи-

телем ВКР 
2. Разработка общей части (введения, теоретической главы) работы. 
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Этапы работ Срок  

3. Технологические разработки. Этапы решения поставленной зада-

чи. Подготовка аналитической и практической глав. 

4. Написание заключения и аннотации. 

5. Окончательное оформление расчетно-пояснительной записки и 

графических материалов. 

6. Подготовка на проверку и подпись ВКР руководителю. 

7. Подготовка на проверку и подпись ВКР заведующему кафедрой. 

Получение допуска к защите. 

6.5.2  Структура ВКР. Требования к ее содержанию 

Структура выпускной работы включает: введение, 4 главы с разбивкой на параграфы, за-

ключение, а также список использованных источников и приложения. Объем работы – в преде-

лах 150 печатных страниц. 

Во введении обосновывается выбор темы, ее актуальность, формулируются цель и зада-

чи исследования. Здесь отражается степень изученности рассматриваемых вопросов в научной 

и практической литературе, оговаривается предмет и объект исследования, конкретизируется 

круг вопросов, подлежащих исследованию. По объему введение не превышает 5 страниц. 

Первая глава имеет теоретический характер. В ней на основе изучения литературы, дис-

куссионных вопросов, систематизации современных исследований рассматриваются возникно-

вение, этапы исследования проблем, систематизируются позиции российских и зарубежных 

ученых и обязательно аргументируется собственная точка зрения обучающегося относительно 

понятий, проблем, определений, выводов. 

Вторая и последующие главы носят аналитический и прикладной характер, раскрыва-

ющий содержание проблемы. В них на конкретном практическом материале освещается факти-

ческое состояние проблемы на примере конкретного объекта. Достаточно глубоко и целена-

правленно анализируется и оценивается действующая практика, выявляются закономерности и 

тенденции развития на основе использования собранных первичных документов, статистиче-

ской  и прочей информации за предоставленный для данного исследования период (как прави-

ло, не менее трех лет). 

Содержание этих глав является логическим продолжением первой теоретической главы 

и отражает взаимосвязь теории и практики, обеспечивает разработку вопросов плана работы и 

выдвижение конкретных предложений по исследуемой проблеме.  
Заключение содержит выводы по теме ВКР и конкретные предложения по исследу-

емым вопросам. Они должны непосредственно вытекать из содержания выпускной работы 
и излагаться лаконично и четко. По объему заключение не превышает 5 страниц. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения ГИА  

 

7.1 Паспорт фонда оценочных средств 
 

Таблица 8 – Паспорт фонда оценочных средств 

Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

УК-1. Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез 

информации, при-

менять системный 

подход для реше-

УК-1.1. 

Знает методики поиска, сбора и обра-

ботки информации; актуальные рос-

сийские и зарубежные источники ин-

формации в сфере профессиональной 

деятельности; метод системного ана-

лиза. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ния поставленных 

задач 

УК-1.2. 

Умеет применять методики поиска, 

сбора и обработки информации; осу-

ществляет критический анализ и син-

тез информации, полученной из раз-

ных источников; применяет системный 

подход для решения поставленных за-

дач. 

УК-1.3. 

Владеет методами поиска, сбора и об-

работки, критического 

анализа и синтеза информации; мето-

дикой системного подхода для реше-

ния поставленных задач. 

плана 

УК-2. Способен 

определять круг 

задач в рамках по-

ставленной цели и 

выбирать опти-

мальные способы 

их решения, исхо-

дя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК-2.1 

Знает виды ресурсов и ограничений 

для решения профессиональных задач; 

основные методы оценки разных спо-

собов решения задач; действующее 

законодательство и правовые нормы, 

регулирующие профессиональную де-

ятельность. 

УК-2.2. 

Умеет проводить анализ поставленной 

цели и формулировать задачи, которые 

необходимо решить для ее достиже-

ния; анализирует альтернативные ва-

рианты для достижения намеченных 

результатов; использует нормативно-

правовую документацию в сфере про-

фессиональной деятельности. 

УК-2.3. 

Владеет методиками разработки цели и 

задач проекта; методами оценки по-

требности в ресурсах, продолжитель-

ности и стоимости проекта; навыками 

работы с нормативно-правовой доку-

ментацией. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-3. Способен 

осуществлять со-

циальное взаимо-

действие и реали-

зовывать свою 

роль в команде 

УК-3.1. 

Знает основные приемы и нормы соци-

ального взаимодействия; основные по-

нятия и методы конфликтологии, тех-

нологии межличностной и групповой 

коммуникации в деловом взаимодей-

ствии. 

УК-3.2. 

Умеет устанавливать и поддерживать 

контакты, обеспечивающие успешную 

работу в коллективе; применяет ос-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

новные методы и нормы социального 

взаимодействия для реализации своей 

роли и взаимодействия внутри коман-

ды. 

УК-3.3. 

Имеет практический опыт участия в 

командной работе, в социальных про-

ектах, распределения ролей в условиях 

командного взаимодействия. 

УК-4. Способен 

осуществлять де-

ловую коммуника-

цию в устной и 

письменной фор-

мах на государ-

ственном языке 

Российской Феде-

рации и иностран-

ном(ых) языке(ах) 

УК-4.1. 

Знает принципы построения устного и 

письменного высказывания на русском 

и иностранном языках; правила и за-

кономерности деловой устной и пись-

менной коммуникации. 

УК-4.2. 

Умеет применять на практике деловую 

коммуникацию в устной и письменной 

формах, методы и навыки делового 

общения на русском и иностранном 

языках. 

УК-4.3. 

Владеет навыками чтения и перевода 

текстов на иностранном языке в про-

фессиональном общении; навыками 

деловых коммуникаций в устной и 

письменной форме на русском и ино-

странном языках; методикой составле-

ния суждения в межличностном дело-

вом общении на русском и иностран-

ном языках. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-5. Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие об-

щества в социаль-

но-историческом, 

этическом и фило-

софском кон-

текстах 

УК-5.1. 

Знает закономерности и особенности 

социально-исторического развития 

различных культур в этическом и фи-

лософском контексте. 

УК-5.2. 

Понимает и воспринимает разнообра-

зие общества в социально-

историческом, этическом и философ-

ском контекстах. 

УК-5.3. 

Владеет простейшими методами адек-

ватного восприятия межкультурного 

разнообразия общества в социально-

историческом, этическом и философ-

ском контекстах; навыками общения в 

мире культурного многообразия с ис-

пользованием этических норм поведе-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ния. 

УК-6. Способен 

управлять своим 

временем, выстра-

ивать и реализовы-

вать траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в те-

чение всей жизни 

УК-6.1. 

Знает основные приемы эффективного 

управления собственным временем; 

основные принципы самовоспитания и 

самообразования, профессионального 

и личностного развития, исходя из 

этапов карьерного роста и требований 

рынка труда. 

УК-6.2. 

Умеет планировать свое рабочее время 

и время для саморазвития; формулиру-

ет цели личностного и профессиональ-

ного развития и условия их достиже-

ния, исходя из тенденций развития об-

ласти профессиональной деятельности, 

индивидуально-личностных особенно-

стей. 

УК-6.3. 

Владеет методами управления соб-

ственным временем; технологиями 

приобретения, использования и обнов-

ления социокультурных и профессио-

нальных знаний, умений и навыков; 

методиками саморазвития и самообра-

зования 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-7. Способен 

поддерживать 

должный уровень 

физической подго-

товленности для 

обеспечения пол-

ноценной социаль-

ной и профессио-

нальной деятель-

ности 

УК-7.1. 

Знает виды физических упражнений; 

роль и значение физической культуры 

в жизни человека и общества; научно-

практические основы физической 

культуры, профилактики вредных при-

вычек и здорового образа и стиля жиз-

ни. 

УК-7.2. 

Умеет применять на практике разно-

образные средства физической культу-

ры и спорта для сохранения и укреп-

ления здоровья и психофизической 

подготовки; использует средства и ме-

тоды физического воспитания для 

профессионально-личностного разви-

тия, физического самосовершенство-

вания, формирования здорового образа 

и стиля жизни. 

УК-7.3. 

Владеет средствами и методами 

укрепления индивидуального здоровья 

для обеспечения полноценной соци-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 



17 
 

Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

альной и профессиональной деятель-

ности. 

УК-8. Способен 

создавать и под-

держивать в по-

вседневной жизни 

и в профессио-

нальной деятель-

ности безопасные 

условия жизнедея-

тельности для со-

хранения природ-

ной среды, обеспе-

чения устойчивого 

развития общества, 

в том числе при 

угрозе и возникно-

вении чрезвычай-

ных ситуаций и 

военных конфлик-

тов  

У-8.1 

Знает  классификацию и источники 

чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного происхождения; причи-

ны, признаки и последствия опасно-

стей, методы защиты в условиях чрез-

вычайных ситуаций, военных кон-

фликтов; принципы организации без-

опасности труда на предприятии, тех-

нические средства защиты людей в 

условиях чрезвычайной ситуации, ме-

тоды сохранения природной среды, 

факторы обеспечения устойчивого 

развития общества 

УК-8.2 

Умеет поддерживать безопасные усло-

вия жизнедеятельности; обеспечивать 

условия труда на рабочем месте; выяв-

лять признаки, причины и условия 

возникновения чрезвычайных ситуа-

ций; оценивать вероятность возникно-

вения потенциальной опасности и 

принимать меры по ее предупрежде-

нию.  

УК-8.3 

Владеет методами прогнозирования 

возникновения опасных или чрезвы-

чайных ситуаций; навыками по приме-

нению основных методов защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-9. Способен 

использовать ба-

зовые дефектоло-

гические знания в 

социальной и 

профессиональ-

ной сферах 

УК-9.1 

Знает понятие инклюзивной компе-

тентности, ее компоненты и структуру, 

особенности применения базовых де-

фектологических знаний в социальной 

и профессиональной сферах. 

УК-9.2 

Умеет планировать и осуществлять 

профессиональную деятельность с ли-

цами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами. 

УК-9.3. 

Владеет навыками взаимодействия в 

социальной и профессиональной сфе-

рах с лицами с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидами. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-10. Способен УК-10.1 Опосредованно, см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

принимать обос-

нованные эконо-

мические реше-

ния в различных 

областях жизне-

деятельности 

Знает базовые принципы функциони-

рования экономики и экономического 

развития, цели и формы участия госу-

дарства в экономике, методы личного 

экономического и финансового плани-

рования, основные финансовые ин-

струменты, используемые для управ-

ления личными финансами 

УК-10.2 

Умеет анализировать информацию для 

принятия обоснованных экономиче-

ских решений, применять экономиче-

ские знания при выполнении практи-

ческих задач. 

УК-10.3 

Владеет способностью использовать 

основные положения и методы эконо-

мических наук при решении социаль-

ных и профессиональных задач. 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

УК-11. Способен 

формировать не-

терпимое отно-

шение к проявле-

ниям экстремиз-

ма, терроризма, 

коррупционному 

поведению и про-

тиводействовать 

им в профессио-

нальной деятель-

ности  

(в ред. Приказа 

Минобрнауки 

России от 

27.02.2023 N 208) 

УК-11.1 

Знает сущность, причины, разновидно-

сти экстремизма и терроризма; сущ-

ность коррупционного поведения и его 

взаимосвязь с социальными, экономи-

ческими, политическими и иными 

условиями; нормативно-правовые акты 

в сфере противодействия экстремизму, 

терроризму, коррупции. 

УК-11.2 

Умеет выявлять признаки экстремизма 

и терроризма в различных информаци-

онных материалах; формулировать 

требования к антитеррористической 

защищенности объектов; анализиро-

вать, толковать и применять правовые 

нормы о противодействии экстремиз-

му, терроризму, коррупционному по-

ведению. 

УК-11.3 

Владеет навыками выявления причин, 

способствующих совершению пре-

ступлений экстремистской, террори-

стической и коррупционной направ-

ленности, в том числе в профессио-

нальной деятельности. 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

ОПК-1. Способен 

изучать, анализи-

ровать, использо-

вать механизмы 

ОПК-1.1. 

Знает основные  естественно-научные 

законы, механизмы химических реак-

ций, происходящих в технологических 

1) Теоретический 

вопрос ГЭ 

2) Доклад на за-

щите ВКР, 

см. п. 7.3,  

 

см. п. 7.4 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

химических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах и 

окружающем ми-

ре, основываясь на 

знаниях о строе-

нии вещества, 

природе химиче-

ской связи и свой-

ствах различных 

классов химиче-

ских элементов, 

соединений, ве-

ществ и материа-

лов 

процессах и окружающем мире, сведе-

ния о строении вещества, природе хи-

мической связи и свойствах различных 

классов химических элементов, соеди-

нений, веществ и материалов 

ОПК-1.2. 

Умеет осуществлять химические реак-

ции, происходящие в технологических 

процессах и окружающем мире, осно-

вываясь на знаниях о строении веще-

ства, природе химической связи и 

свойствах различных классов химиче-

ских элементов, соединений, веществ и 

материалов 

ОПК-1.3. 

Владеет навыками анализа механизмов 

химических реакций, происходящих в 

технологических процессах и окружа-

ющем мире, основываясь на знаниях о 

строении вещества, природе химиче-

ской связи и свойствах различных 

классов химических элементов, соеди-

нений, веществ и материалов 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

ОПК-2. Способен 

использовать ма-

тематические, фи-

зические, физико-

химические, хими-

ческие методы для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1. 

Знает математические, физические, 

физико-химические, химические мето-

ды для решения задач профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-2.2. 

Умеет решать задачи профессиональ-

ной деятельности при помощи  мате-

матических, физических, физико-

химических, химических методов 

ОПК-2.3. 

Владеет навыками выполнения мате-

матических расчетов, физических, фи-

зико-химических, химических экспе-

риментов для решения задач профес-

сиональной деятельности. 

Теоретический 

вопрос ГЭ 

см. п. 7.3 

 

 

ОПК-3. Способен 

осуществлять про-

фессиональную 

деятельность с 

учетом законода-

тельства Россий-

ской Федерации, в 

том числе в обла-

сти экономики и 

экологии 

ОПК-3.1. 

Знает локальные акты, методические 

материалы, касающиеся производ-

ственно-хозяйственной деятельности 

организации 

ОПК-3.2. 

Умеет обеспечить соблюдение произ-

водственной и трудовой дисциплины, 

правил и норм по промышленной без-

опасности, производственной санита-

Теоретический 

вопрос ГЭ 

см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

рии, правил внутреннего трудового 

распорядка, по охране труда 

ОПК-3.3. 

Владеет навыками контроля выполне-

ния правил внутреннего трудового 

распорядка 

ОПК-4. Способен 

обеспечивать про-

ведение техноло-

гического процес-

са, использовать 

технические сред-

ства для контроля 

параметров техно-

логического про-

цесса, свойств сы-

рья и готовой про-

дукции, осуществ-

лять изменение 

параметров техно-

логического про-

цесса при измене-

нии свойств сырья 

ОПК-4.1. 

Знает типовые технологические про-

цессы и возможности их оптимизации 

ОПК-4.2. 

Умеет использовать технические сред-

ства для контроля параметров техно-

логического процесса, свойств сырья и 

готовой продукции  

ОПК-4.3. 

Владеет навыками изменения парамет-

ров технологического процесса при 

изменении свойств сырья 

1) Теоретический 

вопрос ГЭ 

2) Доклад на за-

щите ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.3,  

 

см. п. 7.4 

ОПК-5. Способен 

осуществлять экс-

периментальные 

исследования и 

испытания по за-

данной методике, 

проводить наблю-

дения и измерения 

с учетом требова-

ний техники без-

опасности, обраба-

тывать и интерпре-

тировать экспери-

ментальные дан-

ные 

ОПК-5.1. 

Знает основные правила поиска и от-

бора информации, методы ее исполь-

зования для подготовки и принятия 

решений в научных исследованиях и в 

практической технической деятельно-

сти 

ОПК-5.2. 

Умеет использовать, систематизиро-

вать и анализировать методическую, 

научно-техническую и технологиче-

скую литературу  

для принятия решений в научных ис-

следованиях и в практической техни-

ческой деятельно-сти; 

ОПК-5.3. 

Владеет навыками использования ин-

формации для принятия решений в 

научных исследованиях и в практиче-

ской технической деятельности 

1) Теоретический 

вопрос ГЭ 

2) Доклад на за-

щите ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.3,  

 

см. п. 7.4 

ОПК-6. Способен 

понимать принци-

пы работы совре-

менных информа-

ционных техноло-

гий и использовать 

ОПК-6.1. 

Знает принципы работы современных 

информационных технологий, приме-

няемых в профессиональной деятель-

ности 

ОПК-6.2  

Теоретический 

вопрос ГЭ 

см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

их для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

Умеет использовать современные ин-

формационные технологии для реше-

ния задач профессиональной деятель-

ности 

ОПК-6.3  

Владеет навыками применения совре-

менных информационных технологий 

для решения задач профессиональной 

деятельности 

ПК-1 Способен 

принимать техни-

ческие решения 

при разработке 

технологических 

процессов нефте-

газопереработки, 

выбирать техниче-

ские средства и 

технологии с уче-

том экологических 

последствий их 

применения  

ПК-1.1  

Знает конкретные технические реше-

ния типовых технологические процес-

сов нефтегазопереработки, техниче-

ские средства и технологии, экологи-

ческие последствия; 

ПК-1.2  

Умеет выбирать технические средства 

и технологии нефтегазопереработки с 

учетом экологических последствий их 

применения; 

ПК-1.3  

Владеет навыками контроля работы 

технологических объектов и структур-

ных подразделений нефтегазоперера-

батывающих заводов. 

1) Теоретический 

вопрос ГЭ 

2) Доклад на за-

щите ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.3,  

 

см. п. 7.4 

ПК-2 Способен 

организовывать 

контроль качества 

нефти и продуктов 

ее переработки, 

выявлять неконди-

ционные нефте-

продукты 

ПК-2.1 

Знает методы измерений, контроля ка-

чества нефти и продуктов ее перера-

ботки 

ПК-2.2 

Умеет эксплуатировать лабораторное 

оборудование, производить измерения, 

анализировать результаты лаборатор-

ных исследований 

ПК-2.3 

Владеет навыками организации и про-

ведения приемо-сдаточных анализов 

при приеме и отпуске нефти и продук-

тов ее переработки методами испыта-

ний, указанным в нормативном доку-

менте на нефтепродукт, стандартными 

методами 

1) Теоретический 

вопрос ГЭ 

2) Доклад на за-

щите ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.3,  

 

см. п. 7.4 

 

7.2 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

опосредованно в процессе ГИА на основании результатов промежуточной       

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 
 

Опосредованно в процессе ГИА в рамках государственного экзамена, на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, оценивает-
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ся уровень сформированности следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, 

УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, УК-11. 

Критерии оценки данных компетенций:  

- компетенция сформирована на базовом уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам  учебного плана, направленным на ее формирование, 

меньше 4 баллов;  

- компетенция сформирована на высоком уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, направленным на ее формирование не 

меньше 4 баллов. 

Информация об уровне сформированности компетенций, контролируемых опосредован-

но в рамках государственного экзамена на основании   результатов промежуточной аттестации 

по дисциплинам и практикам учебного плана, вносится в сводный оценочный лист выпускника 

(приложение 1).  

 

7.3 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе государственного экзамена 

 

7.3.1 Перечень контрольных заданий или иных материалов, выносимых для 

          проверки на ГЭ 

 

Перечень вопросов и типовых практических заданий (задач) представлены таблице 9 и 

таблице 10 соответственно.  

 

Таблица 9 – Перечень вопросов к государственному экзамену 

№ 

вопроса 
Содержание вопроса 

Рекомендуемая  

литература  

Химия – раздел 1 (общая, неорганическая, аналитическая, физическая) 

1 
Приведите примеры качественных реакций, основанных на реакциях 

комплексообразования. 

1. Ахметов, Н.С. Общая и неорганиче-

ская химия : учебник для вузов / Н. С. 

Ахметов. - 5-е изд., испр., 4-е изд., 

испр. - М.: Высшая школа: Академия, 

2003; 2001; 1998. - 744с. 

 

2. Стромберг, А.Г. Физическая химия : 

учебник для вузов / А. Г. Стромберг, 

Д. П. Семченко; под ред. 

А.Г.Стромберга. - 6-е изд., стер., 5-е 

изд., испр. - М.: Высшая школа, 2006; 

2003; 1988. - 528с. 43 экз. 

 

3. Ипполитов, Е.Г. Физическая химия : 

учебник для вузов / Е. Г. Ипполитов, 

А. В. Артемов, В. В. Батраков; под 

ред. Е.Г.Ипполитова. - М.: Академия, 

2005. - 448с. 

 

4. Основы аналитической химии : 

учебник для вузов: в 2 кн. Кн.1 : Об-

щие вопросы. Методы разделения / 

под ред. Ю.А.Золотова. - 3-е изд., пе-

рераб. и доп. - М.: Высшая школа, 

2004; 2002; 2001; 2000. - 360с., 60экз. 

 

5. Основы аналитической химии : 

учебник для вузов: в 2 кн. Кн.2 : Ме-

тоды химического анализа / под ред. 

Ю.А.Золотова. - 3-е изд., перераб. и 

2 
Приведите примеры качественных реакций, основанных на окисли-

тельно-восстановительных реакциях. 

3 
Приведите примеры качественных реакций, основанных на реакциях 

осаждения. 

4 
Приведите примеры использования частных («именных») реактивов 

для обнаружения ионов. 

5 Классификация методов химического анализа. 

6 
Виды аналитических реакций: Общие, групповые, специфические, 

селективные реакции.  

7 Буферные растворы. 

8 Методы количественного анализа: весовой, объемный.  

9 
Химические методы количественного разделения: осаждение, хро-

матография, экстракция. 

10 Направление и полнота протекания ОВР.  

11 Электролиз. 

12 Закон Бугера-Ламберта-Бера. 

13 

Рефрактометрический метод: практика рефрактометрического ана-

лиза, показатель преломления вещества и его зависимость от раз-

личных факторов. 

14 

Потенциометрия: уравнение Нернста, потенциометрическое титро-

вание, водородный, хлорсеребряный, каломельный и  стеклянный 

электроды, определение рН. 

15 Кондуктометрия. 

16 Полярография: техника полярографического анализа.  
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17 

Хроматографические методы анализа: теоретические основы, при-

менение, сорбенты, носители, растворители, проявители в хромато-

графическом анализе. 

доп. - М.: Высшая школа, 2004; 2002; 

2001; 2000. - 504с., 60экз. 

 

6. Валова (Копылова), В. Д. 6. Анали-

тическая химия и физико-химические 

методы анализа [Электронный ресурс] 

: Практикум / В. Д. Валова (Копыло-

ва), Е. И. Паршина. - М. : Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 

2013. - 200 с. // ZNANIUM.COM : 

электронно-библиотечная система. – 

Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php 

18 Дифференциально-термический анализ.  

19 

Привести пример реакции, для которой можно пренебречь разно-

стью между изменением энтальпии и изменением внутренней энер-

гии. 

20 Написать термохимическое уравнение Кирхгофа  

21 
Написать математическое выражение первого начала термодинами-

ки.  

22 
Написать математическое выражение второго начала термодинами-

ки.  

23 
Написать критерий самопроизвольного протекания процессов в изо-

лированных системах. 

24 
Написать выражение для энергии Гиббса индивидуального веще-

ства.  

25 
Написать выражение для энергии Гельмгольца индивидуального 

вещества. 

26 
Приведите пример реакции, равновесие которой при увеличении 

давления смещается вправо (в сторону продуктов) 

27 
Приведите пример реакции, равновесие которой при изобарном раз-

бавлении инертным газом смещается вправо (в сторону продуктов) 

28 Напишите уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

29 Напишите математическое выражение правила фаз Гиббса.  

30 Закон действующих масс 

31 Закон  эквивалентов 

32 
Основы теории электролитической диссоциации сильных и слабых 

электролитов 

33 
Способы выражения  концентраций растворов  и  их взаимные пере-

расчеты 

34 Фазовые переходы, их классификация. 

35 
Адсорбция газов и ее зависимость от температуры; изотерма 

Лангмюра. 

36 Химическое равновесие в разбавленных растворах 

37 Закон Гесса. Калориметрия. 

38 

Предельно разбавленные растворы: использование законов Рауля и 

Генри для термодинамического описания свойств предельно разбав-

ленных растворов, эбулиоскопия, криоскопия, осмотическое давле-

ние. 

39 

Электрическая проводимость электролитов. Зависимость электро-

проводности растворов от концентрации, температуры, природы 

растворителя. 

40 
Электрохимические системы: химические и концентрационные це-

пи, гальванические элементы, топливные элементы, электролизёры. 

41 
Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Нахождение энергии 

активации из экспериментальных данных. 

Химия – раздел 2 (органическая, биологическая) 

42 

Химическая связь в углеводородах. Гибридизация атомных орбита-

лей (sp
3
-, sp

2
-, sp-гибридизация). Способы разрыва ковалентной свя-

зи в органических соединениях. Приведите конкретные примеры. 

1. Артеменко, А.И. Органическая хи-

мия : учебник для вузов / А. И. Арте-

менко. - 5-е изд., испр. - М.: Высшая 

школа, 2002; 2000. - 560с. 

 

2. Шабаров, Ю.С. Органическая химия 

: учебник для вузов: в 2 кн. 4.1 : Не-

циклические соединения / Ю. С. Ша-

43 
Радикальные реакции галогенирования на примере: алканов, алке-

нов, ароматиче¬ских углеводородов. 

44 

Электрофильное замещение в ароматическом ряду (нитрование, 

сульфирование, га-логенирование, алкилирование, ацилирование). 

Механизм реакций электрофильного заме-щения. Понятие о σ- и π-

http://www.znanium.com/catalog.php
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комплексах. Покажите на конкретных примерах. баров. - 2-е изд., испр. - М.: Химия, 

1996. -495с. 

 

3. Шабаров, Ю.С. Органическая химия 

: учебник для вузов: в 2 кн. 4.2 : Цик-

лические соединения / Ю. С. Шабаров. 

- 2-е изд., испр. - М.: Химия, 1996. - 

352с. 

 

4. Березин, Б.Д. Курс современной 

органической химии : учебное посо-

бие для вузов / Б. Д. Березин, Д. Б. 

Березин. - 2-е изд., испр. - М.: Выс-

шая школа, 2003; 2001.- 768с. 

 

5. Органическая химия. Основной 

курс [Электронный ресурс] : учебник / 

А.Э. Щербина, Л.Г. Матусевич; Под 

ред. А.Э. Щербины. - М.: НИЦ ИН-

ФРА- М; Мн.: Нов. знание, 2013. - 808 

с. // ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. - Режим досту-

па: 

http://www.znanium.com/catalog.php, 

ограниченный. - Загл. с экрана. 

 

6. Ауэрман, Т. Л. Основы биохимии 

[Электронный ресурс]: Учеб. Пособие  

/ Т. Л. Ауэрман, Т. Г. Генералова, Г. 

М. Суслянюк. – М. : ИНФРА-М, 2013. 

– 400 с – (Высшее образование: Бака-

лавриат) // ZNANIUM.COM : элек-

тронно-библиотечная система. – Ре-

жим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book

=363737, – Загл. с экрана 

 

7. Тихонов, Г. П. Основы биохимии 

[Электронный ресурс] : Учеб. Пособие 

/ Г. П. Тихонов, Т. А. Юдина. – М. : 

МГАВТ – Альтаир, 2014. – 184 с. // 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим до-

ступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book

=503169, – Загл. с экрана 

 

8. Димитриев, А. Д. Биохимия [Элек-

тронный ресурс] : Учебное пособие / 

А. Д. Димитриев, Е. Д. Амбросьева. - 

М. : Издательско-торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2012. - 168 с. // 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. Режим досту-

па: 

http://znanium.com/catalog/product/4152

30 

45 
Реакции нуклеофильного присоединения на примере: непредельных 

углеводородов, карбонильных соединений. 

46 

Строение спиртов. Характеристика С-O и О-Н связей. Водородные 

связи. Нуклеофильность и основность спиртов. Реакция дегидрата-

ции (межмолекулярная и внутримолекулярная). Реакция нуклео-

фильного замещения (механизм реакции SN1 и SN2), на примере по-

лучения спиртов. 

47 

Правила замещения в ряду бензола: активирующее и дезактивирую-

щее влияние заместителей, направляющий эффект заместителей 

(СН3, Cl, ОН, NO2, СНО - групп). Согласованная и несогласованная 

ориентация в ряду дизамещенных бензола. Приведите конкретные 

примеры. 

48 

Реакции присоединения на примере: алкидиенов (1,2- и 1,4-

присоединение), алкенов и алкинов. Электрофильный механизм этих 

реакций. Строение, устойчивость и реакционная способность карб-

катионов. 

49 

Реакции алкилирования и ацилирования на примере: алкенов, алки-

нов и ароматиче¬ских углеводородов, аминов. Механизм реакции 

алкилирования ароматических соединений. 

50 

Диазо- и азосоединения: Реакция диазотирования. Соли диазония. 

Строение солей диазония и таутомерные превращения. Реакции, 

протекающие с выделением азота (замеще¬ние диазониевой груп-

пы). Реакции, протекающие без выделения азота: азосочетание солей 

диазония с аминами и фенолами. Ауксохромные и хромофорные 

группы. 

51 

Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. 

Индукционный эффект, эффект сопряжения. Влияние заместителя на 

кислотные свойства фенолов и карбоновых кислот. Покажите на 

конкретных примерах. 

52 
Оптическая изомерия оксикислот: энантиомеры, диастереоизомеры, 

рацематы. 

53 

Реакционная способность галогенангидридов, ангидридов карбоно-

вых кислот: об¬разование сложных эфиров, перекисных соединений, 

амидов солей карбобновых кислот. 

54 

Реакции конденсации оксосоединений: альдольно-кротоновая, с 

ароматическими и ацетиленовыми углеводородами. Покажите на 

конкретных примерах. 

55 

Специфические свойства окси- и аминокислот: отношение к нагре-

ванию, образо¬вание биполярного иона и изоэлектрическая точка 

аминокислот. Покажите на конкретных примерах. 

56 

Пятичленные и шестичленные гетероциклические соединения с од-

ним гетероатомом: строение, ароматичность гетероциклических со-

единений, реакции электрофильного и нуклеофильного замещения. 

Покажите на конкретных примерах. 

57 
Представьте структурные формулы протеиногенных аминокислот. 

Что такое пептиды (приведите примеры и назовите их). 

58 Структура, белков (первичная, вторичная, третичная, четвертичная). 

59 Строение ферментов. Активные центры ферментов. 

60 Скорость ферментативных реакций и факторы, влияющие на неё. 

61 Классификация ферментов. 

62 Строение нуклеиновых кислот. Нуклеозиды. Нуклеотиды. 

63 
Структура ДНК (первичная, вторичная, третичная). Правила Чар-

гаффа. 

64 Строения и функции рибонуклеиновых кислот (мРНК, тРНК, рРНК). 

65 
Катаболизм пуринов (с указанием названий всех промежуточных 

метаболитов и ферментов). 
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66 
Катаболизм пиримидинов (с указанием названий всех промежуточ-

ных метаболитов и ферментов). 

67 
Биосинтез пиримидиновых нуклеотидов (с указанием названий всех 

промежуточных метаболитов и ферментов). 

68 
Биосинтез пуриновых нуклеотидов (с указанием названий всех про-

межуточных метаболитов и ферментов). 

69 Процесс репликации. 

70 Процесс транскрипции. 

71 Катаболизм аминокислот. 

72 
Пути нейтрализации аммиака. Орнитиновый цикл Кребса-

Гензелайта. 

73 Процесс трансляции. 

74 Гликолиз. 

75 Аэробное окисление углеводов. Цикл Кребса. 

76 Пентозомонофосфатный путь. 

77 Биосинтез глюкозы. Биосинтез гликогена. 

Биотехнология 

78 
Подбор объектов для культивирования: элективные среды, накопи-

тельные культуры, чистые культуры, 

1.Ксенофонтов, Б. С. Основы микро-

биологии и экологической биотехно-

логии [Электронный ресурс]: учебное 

пособие /Б.С.Ксенофонтов. - М.: ИД 

ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 224 

с. // ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим до-

ступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php?, 

ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

2.Бирюков В.В. Основы промышлен-

ной биотехнологии.-М.: Колос, 2004.-

296с.: ил.-(Учебники и учебные посо-

бия для студентов высш. учеб. заведе-

ний). 

 

3. Биотехнология: Практикум / Аки-

мова С.А., - 2-е изд., перераб. и доп. - 

Волгоград:Волгоградский государ-

ственный аграрный университет, 2018. 

- 144 с.: ISBN - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/1007

958 

 

4. Шевердин, А. В. Биотехнологии и 

экологическая безопасность человека 

[Электронный ресурс] / А. В. Шевер-

дин // Право и экология: материалы 

VIII Международной школы-

практикума молодых ученых-юристов 

(Москва, 23-24 мая 2013 г.) / Отв. ред. 

Ю. А. Тихомиров, С. А. Боголюбов. - 

М.: ИЗиСП: ИНФРА-М, 2014. - с. 200 - 

203. - Режим доступа: 

www.znanium.com/ 

 

79 
Требования предъявляемые к микроорганизмам, использование тер-

мофильных микроорганизмов. 

80 Селекция микроорганизмов 

81 Индуцированный мутагенез. 

82 Регуляция работы ферментов по принципу обратной связи. 

83 Классификация и номенклатура микроорганизмов. 

84 Форма микроорганизмов. 

85 Строение клеток микроорганизмов. 

86 Мутагенез и методы выделения мутантов. Мутация. 

87 Типы хромосомных мутаций  

88 Спонтанные и индуцированные хромосомных мутации. 

89 Тестирование мутантов с помощью индикаторных чашек.  

90 Метод отпечатков. 

91 
Гаплоидные и диплоидные клетки. Гетерокарионы. Соматические 

клетки. 

92 Способы слияния клеток. 

93 Гибридомная технология. 

94 Этапы генной инженерии.  

95 Получение генов выделением из ДНК. 

96 
Химико-ферментативный синтез и ферментативный синтез генов на 

матричной ДНК. 

97 Введение гена в вектор. Плазмиды. 

98 Перенос генов в клетки.  

99 Способы идентификация клеток-реципиентов. 

100 Культивирование микроорганизмов. Принципы культивирования. 

101 Субстраты для культивирования. 

102 Принципы действия и конструкция биореакторов. 

103 Системы биореактора. 

104 
Системы перемешивания и аэрации биореакторов. Аппараты с меха-

ническим перемешиванием. 

105 Аппараты с пневматическим перемешиванием. 

106 Аппараты с  циркуляционным перемешиванием. 

http://znanium.com/catalog/product/1007958
http://znanium.com/catalog/product/1007958
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107 Системы теплообмена и пеногашения биореакторов. 

108 Системы стерилизации биореакторов. 

109 Периодические процессы и фазы роста культуры. 

110 Уравнения Моно и Моно-Иерусалимского. 

111 
Непрерывное культивирование микроорганизмов. Скорость разбав-

ления. 

112 Непрерывное культивирование в режиме турбидостата. 

113 Непрерывное культивирование в режиме хемостата. 

114 
 Количественные характеристики микроорганизмов: скорость роста, 

удельная скорость роста, время удвоения количества биомассы. 

115 Экономический коэффициент. 

116 Метаболический коэффициент. 

117 
Хранение микроорганизмов: пересевы, низкие и ультранизкие  тем-

пературы.           

118 
 Хранение микроорганизмов в высушенном состоянии, под мине-

ральным маслом и лиофилизация. 

119 Получение белка. Состав и названия товарного продукта. 

120  Стадии производства кормовых дрожжей. 

121 
Получение посевного материала при производстве кормовых 

дрожжей. 

122 
 Приготовление питательной среды при производстве кормовых 

дрожжей. 

123 Ферментация при производстве кормовых дрожжей. 

124 Концентрирование дрожжевой суспензии. 

125 Сепарирование при производстве кормовых дрожжей. 

126 Упаривание при производстве кормовых дрожжей. 

127 Сушка и витаминизация при производстве кормовых дрожжей. 

Общая химическая технология 

128 
Почему в ХТС с открытой цепью необходима высокая степень пре-

вращения, а в циклической – необязательна? 

1. Соколов, Р.С. Химическая техноло-

гия: учеб. пособие для вузов: в 2 т. Т.1 

: Химическое производство в антропо-

генной деятельности. Основные во-

просы химической технологии. Про-

изводство неорганических веществ / Р. 

С. Соколов. - М.: ВЛАДОС, 2003; 

2000. - 368с.  

 

2. Закгейм, А. Ю. Общая химическая 

технология: введение в моделирование 

химико-технологических процессов 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие 

/ А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и 

доп. - М.: Логос, 2012. - 304 с. // 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим до-

ступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php  

 

3. Моделирование химико-

технологических процессов: Учебник/ 

Ефремов Г.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2016. - 255 с.: 60x90 1/16. - (Высшее 

образование: Бакалавриат) (Переплёт) 

ISBN 978-5-16-011030-1// 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим до-

129 
Почему каскад проточных реакторов обычно не превышает 3-4 агре-

гата? 

130 

В каких условиях реактор, в котором идет экзотермическая реакция, 

работает     устойчиво:  

а) скорость разогрева равна скорости охлаждения;  

б) скорость охлаждения превышает скорость выделения тепла;  

в) скорость нагревания выше скорости охлаждения? 

131 

Почему синтез аммиака ведут при высокой температуре, хотя равно-

весие экзотермической реакции при повышенной температуре сдви-

гается влево? 

132 

Что увеличивается в присутствии катализатора:  

а) константа скорости реакции,  

б) константа равновесия,  

в) энергия активации? 

133 

Какие преимущества имеет реактор полного смешения по сравне-

нию с реактором идеального вытеснения:  

а) снимаются диффузные ограничения,  

б) увеличивается движущая сила процесса,  

в) увеличивается константа скорости реакции? 

134 
В каком случае периодический процесс экономически выгоднее не-

прерывного? 

135 
При газовой сушке каких веществ используется прямоток, хотя про-

тивоток более эффективный? 

136 Почему реакцию Н2 + Сl2  2HCl ведут в избытке водорода? 
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137 
В последовательной реакции  А

kв
  В

kд
  Д  оптимальный выход В 

возможен при каком соотношении kв/kд : а) 1 ; б) kв» kд ; в) kв« kд ? 

ступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php 

 

4. Конструирование и расчет элемен-

тов химического оборудования: учеб-

ник / И.И. Поникаров, С.И. Поника-

ров. - М.: Альфа-М, 2010. - 382 с.: ил.; 

60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-

98281-174-5 // ZNANIUM.COM : элек-

тронно-библиотечная система. – Ре-

жим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php 

138 

В параллельной реакции  

А 
kв 
 В 

kд
  Д 

максимальный выход В возможен при соотношении  констант ско-

ростей реакции:  

а) kв = kд,   б) kв >> kд ;   в) kв << kд 

 

139 

В каком из аппаратов степень перемешивания выше:  

а) в проточных реакторах,  

б) аппаратах полного смешения,  

в) реакторах идеального вытеснения? 

140 
Назовите порядок реакции, при котором скорость линейно возраста-

ет при увеличении давления: а) n1, б) n=1, в) n1 

141 
В каком случае реакцию второго порядка можно принимать в расче-

тах как реакцию первого порядка? 

142 
Назовите случаи, когда необходимо применять параллельную техно-

логическую связь. 

Процессы и аппараты химической технологии 

143 Дайте интерпретацию понятий идеальной и реальной жидкостей.  1. Дытнерский, Ю.И. Процессы и ап-

параты химической технологии : учеб-

ник для вузов: в 2 кн. Ч.1 : Теоретиче-

ские основы процессов химической 

технологии. Гидромеханические и теп-

ловые процессы и аппараты / Ю. И. 

Дытнерский. - М.: Химия, 1992. – 416 

с. 

 

2. Дытнерский, Ю.И. Процессы и ап-

параты химической технологии : учеб-

ник для вузов: в 2 кн. Ч.2 : Массооб-

менные процессы и аппараты / Ю. И. 

Дытнерский.- М.: Химия, 1992. – 384 с. 

 

3. Основные процессы и аппараты хи-

мической технологии: Пособие по про-

ектированию/ Под ред. Ю. И. Дытнер-

ского.-М.: Химия, 1991.- 496 с. 

 

4. Павлов К.Ф. Примеры и задачи по 

курсу процессов и аппаратов химиче-

ской технологии: Учеб. пособие для 

студ. хим-технол. спец. вузов / К.Ф. 

Павлов, П.Г. Романков, А.А. Носков. 

Под. ред. П.Г. Романкова. – 10-е изд. 

перераб. и доп. Л.: Химия, 1987. – 576 

с. (и другие годы издания). 

 

5. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков 

А.А. Примеры и задачи по курсу про-

цессов и аппаратов химической техно-

логии. Учебное пособие.- М.: ООО “ 

ИД Альянс”, 2005.- 576 с. 

 

6. Процессы и апараты химической 

технологии в технике защиты окружа-

ющей среды: Учеб. пособие. – М.: 

ИНФРА – М, 2014. – 412 с. – (Высшее 

образование: Бакалавриат). – 

144 Приведите классификацию насосов по принципу действия, и для 

каждого насоса приведите по 2-3 примера 

145 Перечислите основные способы осаждения дисперсных частиц и 

назовите аппараты, в которых их осуществляют 

146 Напишите выражение для критерия Рейнольдса и приведите его кри-

тические значения для ламинарного, неустойчивого турбулентного 

(переходного) и устойчивого турбулентного режимов течения жид-

кости 

147 Назовите основные способы передачи тепла. Что является движущей 

силой теплообменных процессов? 

148 Каким критериям подобия характеризуется гидродинамический ре-

жим движения жидкости при перемешивании механическими ме-

шалками. Напишите для него выражение. Назовите наиболее рас-

пространенные конструкции мешалок. 

149 Перечислите используемые на практике конструкции тарелок в бар-

ботажных массообменных аппаратах (не менее трех) 

150 Что показывает флегмовое число в процессах ректификации? 

151 С какой целью в выпарных аппаратах создают условия для циркуля-

ции выпариваемого раствора 

152 Назовите аппараты (3-4) применяемые для очистки газовых неодно-

родных систем 

153 Отобразите на графике теоретическую и действительную характери-

стики поршневого насоса 

154 Отобразите на графике характеристики центробежного насоса 

155 Основное уравнение гидростатики имеет вид pg + z = соnst. Дайте 

его определение 

156 Перечислите составляющие гидравлических потерь при транспорти-

ровке жидкости по трубопроводу 

157 Рассчитайте эквивалентный диаметр канала, имеющего в сечении 

прямоугольник со сторонами а=2см, в=3см. 

158 Что является движущей силой процесса фильтрования? Перечислите 

основные стадии процесса фильтрации, назовите аппараты в кото-

рых его осуществляют (не менее 3-х) 

159 Напишите основное уравнение теплопередачи 

160 Перечислите основные достоинства и недостатки нагрева насыщен-

ным водяным  паром 

161 Что есть движущая сила массообменных процессов? 

162 Какие процессы называются  массообменными ? Назовите наиболее 

широко распространенные в промышленности массообменные про-
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цессы (6-7 процессов) www.dx.doi.org/10.12737/4323.; // 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим досту-

па: 

http://www.znanium.com/catalog/product

/429195 ограниченный. – Загл. с экра-

на. 

163 Напишите уравнение материального баланса по целевому компонен-

ту для противоточного процесса абсорбции применительно ко всей 

колонне 

164 Напишите выражение для основного закона теплоотдачи (закона 

охлаждения Ньютона). Физический смысл коэффициента теплоотда-

чи и его размерность 

165 Математическое выражение основного закона теплопроводности 

(закона Фурье) имеет вид  

Q = -F(t/l). Охарактеризуйте его.  

Покажите размерность . 

Техническая химия (Химическая технология топлива и углеродных материалов, Технология первичной переработки 

нефти и газа, Технология вторичной переработки нефти и газа, Химическая технология твердых горючих ископае-

мых) 

166 Общее представление о нефтях и газах.  1. Ахметов С.А., Ишмияров М.Х., Ка-

уфман А.А. Технология переработки 

нефти, газа и твердых горючих ископа-

емых. Санкт-Петерб.: Недра, 2009.– 

832. 

 

2. Крутский, Ю.Л. Производство угле-

графитовых материалов [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Ю.Л. Крут-

ский. – Новосибирск: Новосибирский 

государственный технический универ-

ситет, 2012. – 116 с. //IPRbooks : элек-

тронно-библиотечная система. - Режим 

доступа: 

http://www/iprbookshop.ru/45149.html, 

ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

3. Соколов, Р.С. Химическая техноло-

гия: Учебное пособие для вузов: в 2 т. 

Т.2 : Переработка химического топли-

ва. Производство органических ве-

ществ и полимерных материалов / Р.С. 

Соколов. – М.: ВЛАДОС, 2003; 2000. – 

448с. 

167 Теории происхождение нефти и газа. 

168 Современные представления об образовании нефти и газа. 

169 Элементный состав нефти и методы его определения. 

170 Групповой состав нефтей (алканы, циклоалканы, арены). 

171 Групповой состав нефтей (гетероатомные соединения, смолисто-

асфальтеновые вещества, минеральные компоненты). 

172 Фракционный состав нефтей и нефтепродуктов. 

173 Групповой состав бензиновых фракций нефтей. 

174 Групповой состав фракций легкого газойля. 

175 Групповой состав масляных фракций. 

176 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (общие  фи-

зические свойства). 

177 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (оптические, 

электрические свойства, температуры вспышки, воспламенения, са-

мовоспламенения). 

178 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (температура 

помутнения, предельная температура фильтруемости, температуры 

начала кристаллизации, застывания, плавления). 

179 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (температуры 

размягчения, начала каплепадения, хрупкости, анилиновая точка, 

температура точки росы). 

180 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (тепловые 

свойства). 

181 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (моторные 

свойства). 

182 Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов (технологи-

ческие и эксплуатационные свойства). 

183 Классификации нефтей. 

Теоретические основы химической технологии топлива и углеродных материалов 

184 Типы и назначения химических процессов. 1. Ахметов С. А. Ишмияров, М.Х.,   

Кауфман А.А. Технология переработки 

нефти, газа и твердых горючих ископа-

емых. – СПб: Недра, 2009–828 с. 

 

2. Леффлер, У.Л. Переработка нефти / 

У.Л. Леффлер; пер. с англ. – 2-е изд., 

пересм. – М.: Олимп-Бизнес, 2001. – 

223. 

 

3. Устинов, В.А. Катализаторы нефте-

переработки : учебное пособие для 

вузов / В.А. Устинов, Г. В. Коннова. – 

Комсомольск-наАмуре: Изд-во Комсо-

мольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 

2016. – 62с. 

 

185 Химическая термодинамика термических реакций углеводородов. 

186 Характеристика химических реакций, протекающих в химико-

технологических  процессах. 

187 Механизм термических реакций нефтяного сырья. 

188 Цепные реакции. 

189 Химизм газофазного термолиза нефтяного сырья. 

190 Основные закономерности жидкофазного термолиза нефтяного сы-

рья. 

191 Общие сведения о катализе и катализаторах. 

192 Адсорбция и катализ. 

193 Энергетика и химическая природа катализа. 

194  Ионный катализ. 

195 Электронный катализ. 

196 Бифункциональный катализ. 

197 Катализаторы крекинга. 

198 Механизм и химизм каталитического крекинга. 
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199 Каталитическое С-алкилирование изобутана олофенами. 4. Рябов, В. Д. Химия нефти и газа 

[Электронный ресурс] : учебное посо-

бие / В.Д. Рябов. - М.: ИД ФОРУМ, 

2012. - 336 с. // ZNANIUM.COM : элек-

тронно-библиотечная система. – Ре-

жим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php, 

ограниченный. – Загл. с экрана. 

200 Каталитическое О-алкилирование метанола изобутиленом. 

201 Окислительно-восстановительные процессы нефтепереработки 

202 Паровая каталитическая конверсия углеводородов. 

203 Окислительная конверсия сероводорода в элементарную серу. Про-

цесс Клауса. 

204 Окислительная демеркантанизация сжиженных газов и бензино-

керосиновых фракций. 

205 Классификация и назначение гидрокаталитических процессов. 

206 Теоретические основы процессов каталитического риформинга. 

207 Каталитическая изомеризация гептан-гексановой фракции бензинов. 

208 Гидрогенизационные процессы. 

209 Химизм и термодинамика реакций гидрогенолиза гетероорганиче-

ских        соединений. 

210 Каталитический гидрокрекинг нефтяного сырья. 

Системы управления химико-технологическими процессами 

211 Состав ГСП. Классификация приборов измерения. 1. Шишов, О. В.Программируемые 

контроллеры в системах промышлен-

ной автоматизации[Электронный ре-

сурс] : учебник / Шишов О.В. - М.: 

НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 365 с.// 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим досту-

па: http://www.znanium.com/catalog.php, 

ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

2. Баран, Е. Д. Измерения в 

LabVIEW[Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие /БаранЕ.Д., МорозовЮ.В. 

- Новосиб.: НГТУ, 2010. - 162 с.// 

ZNANIUM.COM : электронно-

библиотечная система. – Режим досту-

па: http://www.znanium.com/catalog.php, 

ограниченный. – Загл. с экрана 

212 Понятия измерительного прибора и первичного преобразователя. 

Показатели качества измерительных приборов. 

213 Приборы и измерительные преобразователи температуры 

214 Приборы и измерительные преобразователи давления 

215 Приборы и измерительные преобразователи уровня 

216 Приборы и измерительные преобразователи расхода и количества 

вещества 

217 Приборы и измерительные преобразователи состава газовой смеси 

218 Приборы и измерительные преобразователи характеристик раство-

ров. 

219 АСУТП. Её состав. 

220 Режимы работы АСУТП. 

221 Виды обеспечения АСУТП. 

222 Надёжность СУХТП. 

 

Пример экзаменационного билета: 

 

1. Написать выражение для энергии Гиббса индивидуального вещества.  

2. Строения и функции рибонуклеиновых кислот (мРНК, тРНК, рРНК). 

3. Спонтанные и индуцированные хромосомных мутации. 

4. В каких условиях реактор, в котором идет экзотермическая реакция, работает     устойчиво:  

а) скорость разогрева равна скорости охлаждения;  

б) скорость охлаждения превышает скорость выделения тепла;  

в) скорость нагревания выше скорости охлаждения? 

5. Отобразите на графике характеристики центробежного насоса. 

6. Физико-химические свойства нефти. 

7. Теоретические основы процессов каталитического риформинга. 

8. Приборы и измерительные преобразователи расхода и количества вещества. 
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7.3.2 Показатели и критерии оценки результатов ГЭ  

При оценке уровня профессиональной подготовленности по результатам государственного экзамена необходимо учитывать следую-

щие критерии: 
- знание учебного материала (учебных дисциплин); 
- знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников; 
- способность к абстрактному логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и расставлять приоритеты; 
- умение аргументировать свою точку зрения. 
Описание показателей и критериев оценивания результатов государственного экзамена, а также шкалы оценивания приведены в таб-

лице 11. 
 
Таблица 11 – Показатели, критерии оценивания результатов ГЭ 

Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

Высокий уровень – оценка 

«отлично» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-

1. полно раскрыто содержание материала билета; 2. 

материал изложен грамотно, в определенной логи-

ческой последовательности, с точной терминологи-

ей; 3. показано умение иллюстрировать теоретиче-

ские положения конкретными примерами, приме-

нять их в новой ситуации; 4. продемонстрировано 

усвоение ранее изученных сопутствующих вопро-

сов, сформированность и устойчивость компетен-

ций, умений и навыков; 5. ответ прозвучал самосто-

ятельно, без наводящих вопросов; 6. допущены одна 

– две неточности при освещении второстепенных 

вопросов, которые исправляются по замечанию; 7. 

высокий уровень сформированности универсальных 

компетенций. 

при правильном численном 

ответе, полученном на осно-

вании решения по правиль-

ной расчетной схеме и кор-

ректно записанным расчет-

ным формулам 

Средний уровень –  ответ удовлетворяет в основном требованиям на представлено решение зада-
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

оценка «хорошо» ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 
язык ответа; 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

оценку «5», но при этом имеет недостатки: 1. в из-

ложении допущены небольшие пробелы, не иска-

зившие содержание ответа;  

2. допущены один – два недочета при освещении 

основного содержания ответа, исправленные по за-

мечанию экзаменатора;  

3. допущены ошибка или более двух недочетов при 

освещении второстепенных вопросов, которые легко 

исправляются по замечанию экзаменатора; 

4. базовый или высокий уровень сформированности 

универсальных компетенций. 

чи по правильно записанным 

расчетным формулам, но при 

неполучении правильного 

численного решения в ре-

зультате допущенных чис-

ленных ошибок в расчетах 

Низкий уровень –  

оценка «удовлетворительно» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-
ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 

1. неполно или непоследовательно раскрыто содер-

жание материала, но показано общее понимание во-

проса и продемонстрированы достаточные умения 

для усвоенного материала; 2. имелись затруднения 

или допущены ошибки в определении понятий, ис-

пользовании терминологии, исправленные после 

наводящих вопросов; 3. при неполном знании теоре-

тического материала выявлена недостаточная сфор-

мированность компетенций, умений и навыков, обу-

чающийся не может применить теорию в новой си-

туации; 4. базовый или высокий уровень сформиро-

ванности универсальных компетенций. 

при отсутствии правильного 

численного ответа, но при 

правильно выбранной схеме 

ее решения и расчетных 

формулах, в которых, одна-

ко, имеются ошибки, не 

имеющие принципиального 

значения 

Недостаточный уровень - 

оценка «неудовлетворитель-

но» 

1. не раскрыто основное содержание учебного мате-

риала; 2. обнаружено незнание или непонимание 

большей или наиболее важной части учебного мате-

риала; 3. допущены ошибки в определении понятий, 

при использовании терминологии, которые не ис-

выставляется при полностью 

неправильном решении 
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

язык ответа. 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

правлены после наводящих вопросов; 4. не сформи-

рованы компетенции, умения и навыки; 5. базовый 

уровень сформированности универсальных компе-

тенций. 
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7.4 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе защиты выпускной квалификационной работы 

 

К выпускной квалификационной работе предъявляются следующие основные требова-

ния:  

- раскрытие актуальности, теоретической и практической значимости темы; 

- правильное использование законодательных и нормативных актов, методических, 

учебных пособий, а также научных и других источников информации, их критическое осмыс-

ление, и оценка практических материалов по выбранной теме; 

- демонстрация способности владения современными методами и методиками расчета 

процессов и аппаратов нефтегазопереработки (в том числе с использованием САПР), физико-

химического и химического анализа сырья и продуктов нефтеперерабатывающей промыш-

ленности; 

- полное раскрытие темы выпускной квалификационной работы, аргументированное 

обоснование выводов и формулировка предложений, представляющих научный и практиче-

ский интерес, с обязательным использованием практического материала, в том числе проект-

ной документации, промышленных регламентов, инструкций по охране труда, стандартов 

предприятия, отраслевых стандартов, технических условий 

- раскрытие способностей обеспечения систематизации и обобщения собранных по 

теме материалов, развития навыков самостоятельной работы при проведении научного иссле-

дования.  

 

7.4.1 Тематика выпускных квалификационных работ 

При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность в современных условиях, 

практическую значимость для учреждений, организаций и предприятий, где были получены 

первичные исходные данные для подготовки выпускной квалификационной работы.  

При выборе темы целесообразно руководствоваться опытом, накопленным при написа-

нии курсовых работ, подготовки рефератов и докладов для выступления на семинарах и прак-

тических занятиях, конференциях, что позволит обеспечить преемственность научных и прак-

тических интересов. 

Название темы выпускной квалификационной работы должно быть кратким, отражать 

основное содержание работы. В названии темы нужно указать объект и / или инструментарий, 

на которые ориентирована работа. В работе следует применять новые технологии и современ-

ные методы. 

 

Примерная тематика ВКР: 

1. Проектирование блока утилизации сернисто-щелочных стоков для ООО «РН - Ком-

сомольский НПЗ» 

2. Исследование возможности совместной гидроочистки прямогонного дизельного топ-

лива в смеси с легким газойлем коксования на установке гидроочистки дизельного топлива 

ООО «РН - Комсомольский НТО» 

3. Сравнительная оценка способов очистки водородсодержащего газа установки катали-

тического риформинга от сероводорода на ООО «РН -Комсомольский НПЗ» 

4. Установка производства синтетического бензина и лёгких углеводородов из метанола 

5. Исследование процесса гидроочистки дизельных топлив на шариковых катализаторах 

с улучшенной гидродесульфирующей способностью 

6. Изучение возможности определения октанового числа автомобильных бензинов ме-

тодом инфракрасной спектроскопии 

7. Разработка технологического процесса и проектирование установки висбрекинга 

гудрона 
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8. Разработка технологического процесса и проектирование блока очистки углеводо-

родных газов от меркаптанов 

9. Разработка технологического процесса и проектирование установки сернокислотного 

алкилирования 

10. Разработка технологического процесса и проектирование установки газификации 

твердого топлива 

11. Разработка технологического процесса и проектирование блока регенерации серной 

кислоты установки сернокислотного алкилирования 

12. Разработка технологического процесса и проектирование установки гидроочистки 

дизельного топлива 

13. Разработка технологического процесса и проектирование установки изомеризации 

фракции НК-62 град.С 

14. Разработка технологического процесса и проектирование установки пиролиза лег-

кой бензиновой фракции НК-62 град.С 

15. Промышленная реализация технологии очистки природных газов от кислых приме-

сей 

16. Разработка технологического процесса и проектирование установки каталитическо-

го риформинга бензиновой фракции 
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7.4.2 Показатели и критерии оценки ВКР  

Выпускная квалификационная работа оценивается членами государственной экзаменационной комиссии по четырех-балльной шкале. 

Оценки выставляются государственной экзаменационной комиссией по каждому показателю согласно определенным критериям и шкалой 

оценки (таблица 12, 13). При оценке защиты выпускной квалификационной работы учитывается умение четко и логично излагать материалы 

работы, отвечать на вопросы по ее содержанию, оценивать свой вклад в решение проблемы, иллюстрировать грамотность оформления рабо-

ты, мнение руководителя и членов ГЭК. 

Таблица 12 – Качество и уровень ВКР (исследовательская работа) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

Актуальность 

темы и ее зна-

чимость   

Актуальность исследова-

ния автором не обосновы-

вается. Неясны цели и за-

дачи работы (либо они 

есть, но абсолютно не со-

гласуются с содержанием) 

Актуальность либо вообще не 

сформулирована, либо сфор-

мулирована не в самых общих 

чертах – проблема не выявле-

на. Не четко сформулированы 

цель, задачи, предмет, объект 

исследования, методы, исполь-

зуемые в работе 

Автор обосновывает акту-

альность направления иссле-

дования в целом, а не соб-

ственной темы. Сформули-

рованы цель, задачи, пред-

мет, объект исследования. 

Тема работы сформулирова-

на более или менее точно. 

Актуальность проблемы иссле-

дования обоснована анализом 

состояния действительности. 

Сформулированы цель, задачи, 

предмет, объект исследования, 

методы, используемые в рабо-

те. 

Оценка мето-

дики  исследо- 

ваний 

Использована 

традиционная методика 

исследований 

Использована как традицион-

ная методика исследований, но 

и апробированная 

Использована как традици-

онная и (или) апробирован-

ная методика исследований, 

но и традиционная с ориги-

нальными элементами 

Использована как традицион-

ная и (или) апробированная 

методика исследований, но и 

традиционная с оригинальны-

ми элементами и (или) прин-

ципиально новая 

Оценка теоре-

тического со-

держания ра-

боты   

Содержание  и тема работы 

плохо согласуются между 

собой. 

Содержание и тема работы не 

всегда согласуются между со-

бой. Некоторые части работы 

не связаны с целью и задачами 

работы. Использованы 

известные решения 

Содержание, как целой рабо-

ты, так и ее частей связано с 

темой работы, имеются не-

большие отклонения. Логика 

изложения присутствует – 

одно положение вытекает из 

Содержание, как целой работы, 
так и ее частей связано с темой 
работы. Тема сформулирована 
конкретно, отражает направ-
ленность работы. В каждой ча-
сти присутствует обоснование, 
использования части в рамках 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

другого. Использованы как 

известные решения, так и но-

вые теоретические модели и 

решения. 

данной темы. Использованы 
новые теоретические модели и 
решения. 

Разработка 

мероприятий 

по реализации 

работы 

Освещен набор 

стандартных мероприятий 

Освещен набор как стандарт-

ных мероприятий, так и меро-

приятий с элементами углуб-

ленной проработки отдельных 

мероприятий 

Освещена углубленная про-

работка отдельных меропри-

ятий 

Освещена комплексная система 

мероприятий 

Апробация и 

публикация 

результатов 

работы 

Апробации и публикации 

не было 

Был сделан доклад на внутри-

вузовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на всерос-

сийской и (или) международ-

ной конференции и (или) осу-

ществлена публикация в обще-

российском журнале  

  Внедрение   Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество    

оформления  

Много нарушений правил 

оформления и низкая куль-

тура ссылок. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требо-

ваниям 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в 

оформлении ссылок. 

Соблюдены все правила 

оформления работы. 
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Таблица 13 – Качество и уровень ВКР (проект) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Актуальность 

темы и ее прак-

тическая зна-

чимость 

Актуальность исследо-

вания автором не обос-

новывается. Неясны це-

ли и задачи работы (либо 

они есть, но абсолютно 

не согласуются с содер-

жанием) 

Актуальность либо вообще не 

сформулирована, либо сформу-

лирована не в самых общих чер-

тах – проблема не выявлена. Не 

четко сформулированы цель, за-

дачи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используемые 

в работе. 

Автор обосновывает актуаль-

ность проектирования объекта 

в целом, а не собственной те-

мы. Сформулированы цель, 

задачи, предмет, объект проек-

тирования. Тема работы сфор-

мулирована более или менее 

точно. 

Актуальность проблемы 

проектирования объекта 

обоснована анализом состо-

яния действительности. 

Сформулированы цель, зада-

чи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используе-

мые в работе. 

Уровень про-

ектного  реше-

ния – ориги-

нальность 

Использованы известные 

аналоги 

Использованы как известные 

аналоги, так и оригинальное ре-

шение отдельных элементов 

Использовано оригинальное 

решение отдельных элементов 

Использовано 

принципиально новое 

решение 

Уровень рас-

четно - теоре-

тического раз-

дела проекта 

Использованы известные 

традиционные подходы 

Использованы как известные 

традиционные подходы, так и 

оригинальные решения некото-

рых разделов 

Использованы как оригиналь-

ные решения некоторых разде-

лов, так и новые расчетные и 

(или) теоретические решения 

Использованы новые расчет-

ные и теоретические реше-

ния 

Уровень разра-

ботки   основ-

ного  раздела 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

или в управленческих и т п. ре-

шений 

Использованы как традицион-

ные технологические, управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 

Уровень разра-

ботки разделов 

сопровождения 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

Использованы как традицион-

ные технологические, , управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

или управленческих и т п. реше-

ний 

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Апробация и 

публикация  

результатов ра-

боты 

Апробации и публика-

ции не было 

Был сделан доклад на внутриву-

зовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на все-
российской и (или) между-
народной конференции и 
(или) осуществлена публи-
кация общероссийском жур-
нале  

Внедрение Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество 

оформления  

Много нарушений пра-

вил оформления и низкая 

культура ссылок. Автор 

не может назвать и крат-

ко изложить содержание 

используемых источни-

ков. Использовано менее 

5 источников литерату-

ры. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требова-

ниям. Автор путается в содержа-

нии используемых источников. 

Использовано менее 10 источни-

ков литературы. 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в оформ-

лении ссылок. Автор ориенти-

руется в содержании использу-

емых источников. Использова-

но более 10 источников лите-

ратуры 

Соблюдены все правила 

оформления работы. Автор 

легко ориентируется в со-

держании используемых ис-

точников. Использовано бо-

лее 20 источников литерату-

ры 
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Таблица 14 – Качество защиты ВКР  

Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Качество доклада 

на заседании ГЭК 

Автор совсе не ориентирует-

ся в терминологии работы, 

защиту строит не связно, до-

пускает существенные 

ошибки 

Автор, в целом, владеет 

терминологией, но допус-

кает неточности и ошибки 

при толковании основных 

положений и результатов 

работы. Защита, прошла 

сбивчиво, неуверенно и 

нечетко. 

Автор достаточно уверенно 

владеет терминологией, защи-

ту строит связано, но допуска-

ет незначительные неточности 

при ответах. Использует 

наглядный материал. 

Автор уверенно владеет тер-

минологией, защиту строит 

связано, использует нагляд-

ный материал: презентации, 

схемы, таблицы и др. 

Правильность и 

аргументирован- 

ность ответов на 

вопросы 

Автор обнаруживает неуме-

ние применять полученные 

знания в ответах на вопросы 

членов ГЭК 

Автор показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе, 

и затрудняется в ответах 

на вопросы членов ГЭК. 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием работы, в 

основном, отвечает на постав-

ленные вопросы, но допускает 

незначительные неточности 

при ответах. 

Автор уверенно показывает 

свою точку зрения, опираясь 

на соответствующие теорети-

ческие положения, грамотно 

и содержательно отвечает на 

поставленные вопросы. 

Эрудиция и зна-

ния в области 

профессиональной 

деятельности 

Автор обнаруживает непо-

нимание содержательных 

основ в области профессио-

нальной деятельности и не-

умение применять получен-

ные знания на практике. 

Автор допускает неточно-

сти и ошибки при толкова-

нии основных положений 

и результатов работы, не 

имеет собственной точки 

зрения на проблему иссле-

дования. 

Автор достаточно уверенно 

осуществляет содержательный 

анализ теоретических источ-

ников, но допускает отдельные 

неточности в теоретическом 

обосновании или допущены 

отступления в практической 

части от законов композици-

онного решения. 

Автор уверенно осуществляет 

сравнительно- сопостави-

тельный анализ разных тео-

ретических подходов, прак-

тическая часть ВКР выполне-

на качественно и на высоком 

уровне. 
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Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Свобода владения 

материалом ВКР 

Автор обнаруживает непо-

нимание материалов ВКР и 

проявляет неумение приме-

нять полученные материалы 

даже с помощью членов ко-

миссии. 

Автор, в целом, владеет 

содержанием работы, но 

при этом показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе. 

Практическая часть ВКР 

выполнена некачественно 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием материа-

лов работы, но допускает от-

дельные неточности при защи-

те ВКР. Практическая часть 

ВКР выполнена качественно 

Автор уверенно владеет со-

держанием работы, показыва-

ет свою точку зрения, опира-

ясь на соответствующие тео-

ретические положения. 

 

Результаты оценивания вносятся в сводный оценочный лист обучающегося (приложение 2). 

Итоговая оценка за ВКР выставляется студенту на основании среднеарифметической величины по всем показателям, входящим в 

сводный оценочный лист обучающегося. 
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8 Образовательные, научно-исследовательские и научно- 

   производственные технологии, используемые при подготовке к ГИА 

  
Для реализации компетентностного подхода используются как традиционные формы 

и методы обучения, так и интерактивные формы (круглый стол, взаиморецензирование, 

представление и обсуждение проектных разработок), направленные на формирование у вы-

пускников навыков коллективной работы, умения анализировать, синтезировать, готовить 

публикации и доклады по результатам ВКР и презентовать их. 

 

8.1 Современные профессиональные базы данных и информационные           

справочные системы 
 

Каждому обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае 

применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к совре-

менным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, с ко-

торыми у университета заключен договор: 

- Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM.  

- Электронно-библиотечная система IPRbooks.  

- Образовательная платформа Юрайт.  

- Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU (периодические издания 

- «Сетевая электронная библиотека технических вузов» на платформе ЭБС «Лань».  

- Информационно-справочные системы «Кодекс»/ «Техэксперт». 

Актуальная информация по заключенным на текущий учебный год договорам приве-

дена на странице Научно-технической библиотеки (НТБ) на сайте университета  

https://knastu.ru/page/3244 

 

8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

На странице НТБ можно воспользоваться интернет-ресурсами открытого доступа по 

укрупненной группе направлений и специальностей (УГНС) 18.00.00 Химические техноло-

гии: 

https://knastu.ru/page/539 

 

Название сайта Электронный адрес 

База данных (БД) ВИНИТИ РАН - Федеральная 

база отечественных и зарубежных публикаций 

по естественным, точным и техническим 

наукам, генерируется с 1981 г., обновляется 

ежемесячно, пополнение составляет более 600 

000 документов в год. БД включает 26 темати-

ческих фрагментов, состоящих более чем из 190 

разделов. 

http://www.viniti.ru/products/viniti-database 

ChemExper Chemical Directory – Каталог хими-

ческих веществ и их поставщиков. 

 

http://www.chemexper.com/ 

ChemSynthesis – База данных  химических  ве-

ществ, содержит также информацию по  мето-

дам их  синтеза и физическим свойствам, таким 

как плотность, точка плавления, точка кипения 

и т.д. 

 

https://www.chemsynthesis.com/ 

https://knastu.ru/page/3244
https://knastu.ru/page/539
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NIST Chemistry WebBook – Сайт предоставляет 

доступ к данным по химии и физике.  
https://www.nist.gov/ 

TOXNET – База данных по токсикологии, опас-

ным химическим соединениям, состоянию 

окружающей среды и здоровья. 

https://www.nlm.nih.gov/ 

 

8.3 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

- OpenOffice - свободный пакет офисных приложений 

- SMath Studio - программа для вычисления математических выражений и построения 

графиков функций 

- T-FLEX CAD 3D - система автоматизированного проектирования (отечественного 

производства) 

Актуальные на текущий учебный год реквизиты / условия использования программного 

обеспечения приведены на странице ИТ-управления на сайте университета:  

https://knastu.ru/page/1928 

 

9 Материально-техническое обеспечение ГИА 

Аудитория, в которой проводится аттестационное испытание (государственный экза-

мен и защита ВКР) должна быть оснащена мультимедийным оборудованием (компьютер с 

доступом в «Интернет», проектор, колонки).  

В случае проведения процедуры ГИА с применением дистанционных образователь-

ных технологий должно быть дополнительно обеспечено оборудование (видео-камера, мик-

рофоны и проч.) для фиксации хода проведения аттестационного испытания. 

Для подготовки к ГЭ и выполнения ВКР обучающимся предоставляются помещения 

для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета. 

  

https://knastu.ru/page/1928
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10 Сведения о внесённых изменениях на текущий учебный год 

 

Учебный 

год 

Решение кафедры 

(№ протокола, дата протокола) 

Внесённые изменения 
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Приложение 1 

 

Сводный оценочный лист выпускника при проведении ГЭ 

 

Компетенции выпускника, контролируемые опосредованно в рамках ГЭ на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 

Код компе-

тенции 

Дисциплины / практики, участвую-

щие в формировании компетенции 

Средняя оценка 

промежуточной  

аттестации 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

УК-1 

Введение в профессиональную дея-

тельность 

  

Философия 

Информационные технологии 

Производственная практика (пред-

дипломная практика) 

УК-2 

Правоведение   

Экономика 

Управление инновационными про-

ектами 

Технологии создания StartUp 

УК-3 

Управление инновационными про-

ектами 

  

Теория и практика успешной ком-

муникации 

Социально-психологические аспек-

ты инклюзивного образования 

УК-4 
Русский язык и культура речи   

Иностранный язык 

УК-5 

Культурология   

Теория и практика успешной ком-

муникации 

Социально-психологические аспек-

ты инклюзивного образования 

История (история России, всеобщая 

история) 

Философия 

Культурология 

УК-6 

Введение в профессиональную дея-

тельность 

  

Теория и практика успешной ком-

муникации 

Социально-психологические аспек-

ты инклюзивного образования 

Тайм-менеджмент 

УК-7 Элективные дисциплины по физи-

ческой культуре и спорту 

  

Прикладная физическая культура 

Спортивные и подвижные игры 

Фитнес-культура 

Физическая культура и спорт 

УК-8 Безопасность жизнедеятельности   
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Учебная практика (ознакомительная 

практика) 

Производственная практика (техно-

логическая (проектно-

технологическая) практика), 6 се-

местр 

Производственная практика (техно-

логическая (проектно-

технологическая) практика), 8 се-

местр 

УК-9 Теория и практика успешной ком-

муникации 

  

Социально-психологические аспек-

ты инклюзивного образования 

УК-10 Экономика   

УК-11 Правоведение   

Оценка   

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ГЭ 

Код компетен-

ции 

Оценка теоретической части 

экзамена 

Уровнь сформированно-

сти компетенций 

Оценка 

ГЭ 

ОПК-2;  

ОПК-3;  

ОПК-6 

   

 

Итоговая оценка определяется как среднее арифметическое оценок по всем компетенциям.  
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Приложение 2 

 

Форма сводного оценочного листа выпускника при защите ВКР 

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ВКР: 

ОПК-1, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2 

 

Показатель 

Оценка 

«неудовле-

творитель-

но» 

«удовле-

творитель-

но» 

«хорошо» «отлично» 

Качество и уровень ВКР 

Актуальность тематик и ее значи-

мость   

    

Оценка методики исследований 
    

Оценка теоретического содержания 

работы   

    

Разработка мероприятий по реали-

зации работы 

    

Апробация и публикация результа-

тов работы 

    

Качество оформления  
    

Качество защиты ВКР 

Качество доклада на заседании ГЭК 
    

Правильность и аргументирован-

ность ответов на вопросы 

    

Эрудиция и знания в области про-

фессиональной деятельности 

    

Свобода владения материалом ВКР 
    

Итоговая оценка ВКР* 
    

* Итоговая оценка ВКР формируется как среднеарифметическая величина оценок по показа-

телям качества и уровня ВКР, качества защиты ВКР 

 


